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Beschreibung 

Zeigerinstrument mit Doppelzeiger 

Die Erfindung befasst sich mit einem Zeigerinstrument mit 
zwei unabhangig voneinander an einer Leiterplatte 
angeordneten Messwerken, die jeweils auf einen ihnen 
zugeordneten Zeiger wirken, wobei die beiden Zeiger im 
Wesentlichen konzentrisch zueinander liegende Schwenkachsen 
besit zen . 

Urn in Instrumententafeln, insbesondere in Kraftfahrzeugen, 
den Bediener gleichzeitig iiber mehrere Betriebszustande 
informieren zu konnen, beispielsweise die Geschwindigkeit des 
Kraftfahrzeuges, die Drehzahl des Motors, Oldruck und - 
temperatur, Wassertemperatur, Bordnet zspannung, Tankinhalt 
usw., sind eine Vielzahl von Zeigerinstrumenten erf orderlich, 
die bei Anordnung nebeneinander sehr viel Platz benotigen und 
die Ubersichtlichkeit einschranken. Es sind daher bereits 
Zeigerinstrumente mit Doppelzeigern bekannt, beispielsweise 
aus der DE 39 06 721 Al oder der DE 198 28 041 Al, bei 
welchen unabhangig voneinander arbeitende Messwerke auf 
konzentrisch zueinander angeordnete Zeiger wirken. Bei den 
bekannten Ausf lihrungsf ormen sind die Messwerke nebeneinander 
auf einer Leiterplatte angeordnet, wobei wenigstens zwischen 
einem Messwerk und seinem zugeordneten Zeiger ein spezielles 
Getriebe vorgesehen sein muss, urn die Stellbewegung zu 
ubertragen. Aufgrund dieses zusatzlichen Getriebes mit seinem 
Raderwerk erhoht sich der Abstand der Zif f erblattebene von 
der Leiterplatte deutlich gegenuber dem normalerweise 
ublichen Abstand bei Zeigerinstrumenten mit nur einem Zeiger. 
1st in einem Instrumentenf eld eine Anordnung auf gleichem 
oder nahezu gleichem Hohenniveau gewiinscht, mussen die 
entsprechenden Messwerke mit einer separaten starren 
Leiterplatte liegen, die auf einer ruckseitig der 
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Hauptleiterplatte parallel liegenden Ebene angeordnet wird. 
Neben dem ohnehin bestehenden Aufwand fur die Getriebe 
entsteht dadurch ein weiterer Mehraufwand, der die 
Fertigungskosten eines Instrumentenf eldes erhoht oder, bei 
versetztem Hohenniveau, den Gestaltungsspielraum einschrankt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
Zeigerinstrument zu schaffen, das trotz Doppelzeiger eine 
geringe Bauhohe zwischen Leiterplatte und Zeiger ebene 
aufweist . 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe dadurch gelost, dass bei 
einem Zeigerinstrument der eingangs beschriebenen Art die 
Leiterplatte zwischen beiden Messwerken angeordnet ist, deren 
Drehachsen im Wesentlichen konzentrisch zueinander liegen. 
Durch die Anordnung der beiden Messwerke zu beiden Seiten der 
Leiterplatte mit konzentrisch zueinander liegenden Drehachsen 
ist keine Getriebestuf e mehr notwendig, urn den Versatz 
zwischen den Drehachsen, wie er bei bisher bekannten 
Zeigerinstrumenten zwangslaufig gegeben war, auszugleichen . 
Dadurch kann die Zif f erblattebene auch im Bereich des 
erf indungsgemafien Zeigerinstruments in einem Niveau bezuglich 
der Leiterplatte angeordnet werden, wie es bei 
Zeigerinstrumenten mit nur einem Messwerk ublich ist, das 
normalerweise ebenfalls auf der Oberseite der Leiterplatte 
sitzt . 

Fur die Obertragung der Drehbewegung zwischen den Messwerken 
und dem jeweils zugeordneten Zeiger sind zwei Alternativen 
denkbar. Eine erste Ausf ilhrungsf orm sieht vor, dass das mit 
Bezug auf die Zeiger unterhalb der Leiterplatte angeordnete 
Messwerk iiber eine Welle mit seinem zugeordneten Zeiger 
verbunden ist, die durch die Leiterplatte und durch eine 
Hohlwelle verlauft, die das oberhalb der Leiterplatte 
angeordnete Messwerk mit dem ihr zugeordneten Zeiger 
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verbindet. Bei dieser besonders raumsparenden Losung wird 
wenigstens fur das oberhalb der Leiterplatte liegende 
Messwerk anstelle der heute ublichen Wellen aus Vollmaterial 
eine Hohlwelle eingesetzt. Diese Losung ist besonders 
raumsparend und benotigt lediglich unterhalb der Leiterplatte 
eine gewisse Bauhohe, wahrend in radialer Richtung mit Bezug 
auf die Schwenkachsen der Zeiger gegenilber einem 
Zeigerinstrument mit nur einem Zeiger kein zusatzlicher 
Bauraum erforderlich ist. 

Vorzugsweise ist bei einer solchen Ausbildung mit einer in 
einer Hohlwelle verlaufenden Welle zwischen der Hohlwelle und 
der in ihr verlaufenden Welle ein Lichtleiter zur Beleuchtung 
des Zeigers des unteren Messwerkes vorgesehen. Hierzu ist 
lediglich eine entsprechend grofiere Dimensionierung der 
Hohlachse erforderlich, urn genugend Platz fur den Lichtleiter 
zu schaffen. 

Als Alternative kann bei einer weiteren Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung das mit Bezug auf die Zeiger unterhalb der 
Leiterplatte angeordnete Messwerk mit dem ihm zugeordneten 
Zeiger uber einen Bugel verbunden sein, der durch eine 
bogenformige Aussparung in der Leiterplatte und 
gegebenenf alls einen vorhandenen Lichtleiter oder eine 
Lichtleiterschicht oder Lichtfuhrung ragt, wobei die 
Aussparung konzentrisch zur Zeigerschwenkachse liegt. Bei 
einer solchen Ausf iihrungsf orm wird ebenfalls kein Getriebe 
benotigt. Im Gegensatz zu der zuvor beschriebenen 
Ausf iihrungsf orm ist bei dieser Variante der Zeigerausschlag 
allerdings durch die Lange der bogenf ormigen Aussparung 
begrenzt. Als zweckmaftig hat sich eine Aussparung in einem 
Bogen von etwa 90° erwiesen, urn einerseits die Anordnung der 
Leiterbahnen an der Leiterplatte nicht unnotig zu erschweren 
und gegebenenf alls auch nicht die Wirkung der Lichtleitung 
oder -fuhrung zu beeintrachtigen . 
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Bei einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung kann der Bugel mit 
seinem radial nach innen zur Schwenkachse der Zeiger 
weisenden Bereich oberhalb der Leiterplatte selbst 
unmittelbar den Zeiger bilden. Bei einer solchen 
Ausf uhrungsf orm ist entweder auch im Ziffernblatt eine 
bogenf ormige Aussparung fur den im wesentlichen parallel zur 
Schwenkachse verlaufenden Teil des Bugels vorzusehen, oder 
der als Zeiger dienende Bereich des Bugels kann durch eine 
vorzugsweise bogenformige Aussparung im Ziffernblatt sichtbar 
sein. In diesem Fall kann das Ziffernblatt in exakt dem 
gleichen Abstand zur Leiterplatte angeordnet werden, wie bei 
einem Zeigerinstrument mit einem Zeiger. 

Bei einer hierzu alternativen Ausf uhrungsf orm kann der Bugel 
mit dem ihm zugeordneten Zeiger liber ein Hohlwellenelement 
verbunden sein, durch welches die Welle des Zeigers des 
oberhalb der Leiterplatte liegenden Messwerkes verlauft. Bei 
einer solchen Anordnung ist der minimal mogliche 
Zif f ernblattabstand von der Leiterplatte etwas gegenuber 
einem Zeigerinstrument mit nur einem Zeiger erhoht, wobei 
allerdings die Hohe des Bugels sehr klein gewahlt werden kann 
und entsprechend viel weniger Hohe beansprucht, als das 
Raderwerk eines Getriebes. Zur Beleuchtung des uber den Bugel 
angetriebenen Zeigers ist. bei dieser Ausf uhrungsf orm 
vorzugsweise ein Lichtleiter an dem Bugelelement vorgesehen 
oder der Bugel ist selbst als Lichtleitelement ausgebildet, 
was auch im Falle eines durch den Bugel selbst gebildeten 
Zeigers vorteilhaft ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch, wie bereits 
eingangs angedeutet, ein Instrumentenf eld mit einer 
Leiterplatte, an welcher mehrere Zeigerinstrumente mit im 
Wesentlichen parallel zueinander liegenden Schwenkachsen der 
Zeiger angeordnet sind. Erf indungsgemafi ist wenigstens ein 
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Zeigerinstrument entsprechend dem zuvor beschriebenen 
Zeigerinstrument ausgebildet, so dass eine durchgangige 
Zif f ernblattebene moglich ist. Die Messwerke der 
Zeigerinstrumente mit nur einem Zeiger sind vorzugsweise 
oberhalb der Leiterplatte angeordnet, so dass lediglich im 
Bereich der Doppelzeiger Messwerke auf der 
Leiterplattenunterseite angeordnet werden mussen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht eine 
kombinierte Anzeige in der Art vor, dass eine direkte 
Zuordnung von Messwerten oder Zustandsinf ormationen und in 
Bezug zu diesen stehenden Grenzwerten oder Sollwerten 
erfolgt, wobei ein Zeiger den Messwert anzeigt und der andere 
koaxial dazu rotierende den Grenzwert oder Sollwert, 
beispielsweise spezieller Fahrzustande. Diese Art der Anzeige 
ist besonders sinnvoll bei adaptiver Cruise-Control, bei 
Motordrehzahlmessung mit Sollwertvorgabe oder bei einer 
Motortemperaturabhangigen Sollwertvorgabe der Motordrehzahl . 

Nachfolgend wird anhand der beigefligten Abbildungen naher auf 
ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung eingegangen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schragansicht eines 

Zeigerinstrument s mit Doppelzeiger; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung des 

Zeigerinstruments nach Fig. 1. 

Das in Fig. 1 gezeigte Zeigerinstrument 10 besitzt zwei 
Messwerke 12, 14, die an einer Leiterplatte 15 angeordnet 
sind, deren Leiterbahnen die elektrische Ansteuerung der 
Messwerke 12, 14 ubernehmen und die weitere Messwerke tragen 
kann. Das erste Messwerk 12 ist mit Bezug auf das 
Ziffernblatt (nicht gezeigt) auf der Oberseite der 
Leiterplatte 15 angeordnet, wahrend das zweite Messwerk 14 
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unterhalb der Leiterplatte 15 angeordnet ist, wobei die 
Drehachsen der beiden Messwerke 12, 14 konzentrisch fluchtend 
zueinander angeordnet sind. 

Den beiden Messwerken 12, 14 ist jeweils ein Zeiger 16, 18 
zugeordnet, die vollig unabhangig voneinander durch das 
jeweils zugeordnete Messwerk 12, 14 urn konzentrisch 
zueinander liegende Schwenkachsen bewegbar sind. 

Der Antrieb des Zeigers 18, der dem unterhalb der 
Leiterplatte 16 angeordneten Messwerk 14 zugeordnet ist, 
erfolgt mit Hilfe eines im wesentlichen U-formigen Bligels 20, 
der drehstarr mit einer Ant riebswelle 22 des unteren 
Messwerks 14 verbunden ist (siehe Fig. 2). Der Biigel 20 
erstreckt sich von der Drehachse 22 aus zunachst parallel zur 
Leiterplatte 16 bis iiber das Messwerk 14 hinaus, dort 
schliefit sich ein senkrecht zur Leiterplatte 15 verlaufender 
Abschnitt 24 an, der durch eine Aussparung 26 in der 
Leiterplatte gefiihrt ist, und oberhalb des oberen Messwerks 
12 ist der U-Bugel 20 wiederum parallel zur Leiterplatte in 
Richtung der Drehachse abgewinkelt. An seinem Ende 28 sitzt 
ein konzentrisch urn die 

Schwenkachse ringformig ausgebildeter Halter 28, der den 
Zeiger 18 tragt . Die Aussparung 26 ist als konzentrisch urn 
die Schwenkachse angeordnetes Langloch ausgebildet (siehe 
Fig. 1) . 



Das erste Messwerk 12 oberhalb der Leiterplatte 15 verfugt 
liber eine Antriebswelle 30, die durch den ringf ormigen Halter 
28 des Zeigers 18 des unteren Messwerkes 14 verlangert ist 
und an deren Ende der Zeiger 16 oberhalb des Zeigers 18 
drehstarr angebracht ist. Das Ziffernblatt wird man bei 
dieser Ausf uhrungsf orm zweckmaftigerweise auf einer Ebene 
parallel zur Leiterplatte 15 zwischen dem U-formigen Bugel 20 
und dem Zeiger 18 anordnen. Der Abstand zwischen dem 
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Ziffernblatt und der Leiterplatte 15 kann dabei im 
wesentlichen dem Abstand bei einem Zeigerinstrument mit nur 
einem Zeiger entsprechen, da lediglich ein minimaler 
Raumbedarf fur den Biigel zwischen dem Ziffernblatt und dem 
oberen Messwerk 12 besteht. 

Die Leiterplatte kann mit einem Lichtleiter bzw. einer 
Lichtf iihrung versehen sein, die im Bereich der Aussparung 26 
ebenfalls ausgespart ist. Die Lichteinkopplung in dem unteren 
Zeiger 18 kann uber den Bugel 20 erfolgen, wahrend eine 
Lichteinkopplung in den oberen Zeiger 16 und/oder unteren 
Zeiger 18 uber die Antriebswelle 30 erfolgen kann. 

Je nach Ausf uhrungsf orm kann der Zeiger 18 weggelassen 
werden, wobei der parallel zur Leiterplatte 15 verlaufende 
Abschnitt des U-fdrmigen Bugels 20 unmittelbar als Zeiger 
dienen kann. In einem solchen Fall wird man das Ziffernblatt 
unterhalb dieses Bereiches anordnen und eine entsprechende 
Aussparung fur den Durchtritt des senkrechten Abschnittes 24 
vorsehen oder bei einer Anordnung oberhalb des parallelen 
Abschnittes des Bugels 20 eine transparente Aussparung im 
Ziffernblatt zur Sichtbarmachung wenigstens eines Teils des 
Bugels 20 vorsehen. 

Bei einer weiteren, nicht gezeigten Ausf uhrungsf orm des 
Zeigerinstruments mit Doppelzeiger ist bei an sich gleicher 
Anordnung der Messwerke auf der Leiterplatte 15 relativ 
zueinander ein Antrieb des dem unteren Messwerk zugeordneten 
Zeigers uber eine konzentrisch durch die Leiterplatte . 15 , das 
erste Messwerk 12 und dessen Antriebswelle 24 verlaufende 
Antriebswelle vorgesehen. Die Antriebswelle des oberen 
Messwerkes zur Verbindung mit ihrem Zeiger, der dann 
unterhalb des dem unteren Messwerk zugeordneten Zeigers 
liegt, ist als Hohlwelle ausgebildet, die wiederum 
konzentrisch zur Schwenkachse liegt. Eine solche 
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Ausf uhrungsf orm ist noch Platz sparender als die in Fig. 1 
und 2 gezeigte Ausf uhrungsf orm, da das Ziffernblatt aufgrund 
des fehlenden Bugels noch naher an die 

Ebene der Leiterplatte 15 entsprechend einem Zeigerinstrument 
mit nur einem Zeiger herangeriickt werden kann. Zudem baut ein 
solches Zeigerinstrument aufgrund des fehlenden Bugels 
selbstverstandlich auch in radialer Richtung kleiner und es 
ist lediglich eine konzentrische Bohrung der Leiterplatte 
vorzusehen, wahrend die kreisformige Aussparung entfallen 
kann. Die Zeigerbeleuchtung erfolgt mittels 

Leuchtdioden 51, 52 und Lichtleitern 49, 50 an den Wellen, 
wobei ggf. die Hohlwelle zur Verbindung des oberen Messwerks 
mit dem ihm zugeordneten Zeiger einen entsprechend grofieren 
Innendurchmesser zur Durchfuhrung des Lichtleiters aufweist. 

Die beschriebenen Zeigerinstrumente sind insbesondere fur die 
Verwendung in Instrumentenf eldern von Kraf t f ahr zeugen 
vorgesehen, wobei, wie bereits angedeutet, sich besondere 
Vorteile bei der Zif f erblattanordnung bei der gleichzeitigen 
Anordnung von weiteren Zeigerinstrumenten mit nur einem 
Zeiger auf der Leiterplatte 15 ergeben. Neben der Anwendung 
in Instrumentenf eldern von Kraf tf ahr zeugen kann das gezeigte 
Zeigerinstrument selbstverstandlich auch in weiteren 
Einsat zgebieten Verwendung finden, beispielsweise bei 
Schalttaf eln, in einem Flugzeugcockpit , bei Messgeraten auch 
in der Nautik oder dergleichen. 
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Patentanspruche 

1. Zeigeriristrument" mit zwei unabhangig voneinander an einer 
Leiterplatte (15) angeordneten Messwerken (12, 14), die 
jeweils auf einen ihnen zugeordneten Zeiger (16, 18) 
wirken, wobei die beiden Zeiger (16, 18) im wesentlichen 
konzentrisch zueinander liegende Schwenkachsen besitzen, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Leiterplatte (15) 
zwischen beiden Messwerken (12, 14) angeordnet ist, deren 
Drehachsen (22, 30) im wesentlichen konzentrisch 
zueinander liegen . 

2. Zeigeriristrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit Bezug auf die Zeiger unterhalb der 
Leiterplatte angeordnete Messwerk iaber eine Welle mit 
seinem zugeordneten Zeiger verbunden ist, die durch die 
Leiterplatte und durch eine Hohlwelle verlauft, die das 
oberhalb der Leiterplatte angeordnete Messwerk mit dem 
ihm zugeordneten Zeiger verbindet. 

3. Zeigerinstrument nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der Hohlwelle und der in ihr verlaufenden 
Welle ein Lichtleiter zur Beleuchtung des Zeigers des 
unteren Messwerkes vorgesehen ist. 

4. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mit Bezug auf die Zeiger (16, 18) unterhalb der 
Leiterplatte (15) angeordnete Messwerk (14) mit dem ihm 
zugeordneten Zeiger (18) uber einen Bugel (20) verbunden 
ist, der durch eine bogenformige Aussparung (26) in der 
Leiterplatte und ggf. einen vorhandenen Lichtleiter ragt, 
wobei die Aussparung im wesentlichen konzentrisch zur 
Zeigerschwenkachse liegt . 
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5. Zeigerinstrument nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die bogenf ormige Aussparung (26) sich uber maximal 
90° erstreckt. 

6. Zeigerinstrument nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Bugel (20) mit seinem radial 
nach innen zur Schwenkachse der Zeiger (16, 18) weisenden 
Bereich oberhalb der Leiterplatte (15) selbst unmittelbar 
den Zeiger bildet. 

7. Zeigerinstrument nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 

> gekennzeichnet, dass der Bugel (20) mit dem Zeiger (18). 
uber ein Hohlwellenelement (28) verbunden ist, durch 
welches die Welle (30) des Zeigers (16) des oberhalb der 
Leiterplatte (15) liegenden Messwerkes (12) verlauft. 

8. Zeigerinstrument nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bugel als 
Lichtleitelement ausgebildet ist oder mit einem 
Lichtleitelement versehen ist. 

9. Instrumentenf eld mit einer Leiterplatte (15), an welcher 
mehrere Zeigerinstrumente (10) mit im wesentlichen 
parallel zueinander liegenden Schwenkachsen der Zeiger 
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
ein Zeigerinstrument (10) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche ausgebildet ist. 

10. Instrumentenf eld nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Messwerke der Zeigerinstrumente mit einem Zeiger 
oberhalb der Leiterplatte (15) angeordnet sind. 
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Zusammenf as sung 

Zeigerinstrument mit Doppelzeiger 

Ein Zeigerinstrument (10) besitzt zwei unabhangig voneinander 
an einer Leiterplatte (15) angeordnete Messwerke (12, 14), 
die jeweils auf einen ihnen zugeordneten Zeiger (16, 18) 
wirken. Bei bekannten Instrumenten wird dabei die 
Stellbewegung wenigstens auf einen Zeiger uber ein spezielles 
Getriebe libertragen, das eine gewisse Bauhohe beansprucht. Urn 
diese zu minimieren, wird vorgeschlagen, die Leiterplatte 
(15) zwischen beiden Messwerken (12, 14) anzuordnen, deren 
Drehachsen im Wesentlichen konzentrisch zueinander liegen. 
Der Antrieb des Zeigers (18) des unteren Messwerks (14) 
erfolgt mit Hilfe eines Bugels (20) oder durch die 
Leiterplatte (15) und eine Hohlwelle des oberen Messwerks 
(12) . 



Fig. 1 



